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 گفتار پیش

شود، با قدمت پرورش کرم ابریشم که به عنوان فعالیت نوغانداری شناخته می

نیز رواج داشته و این مرز و بوم  ایرانساله در جهان، از دیر باز در  0044

همواره از آثار این صنعت بر تعاملات اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی بهره 

های گذشته جسته است. نوغانداری در ایران تاریخ پرفراز و نشیبی را از سال

-در توسعه سطح زندگی و وضعیت اقتصادیتا کنون پیموده است و همواره 

نوغانداری بر  سزایی داشته است.هستائیان نقش بویژه رو به مردم، اجتماعی

پایه دو بخش اصلی باغبانی )شامل کاشت، داشت و برداشت درخت توت( و 

رورش لارو، شفیره و پروانه( پرورش کرم ابریشم )شامل تفریخ تخم نوغان، پ

های شود، که هر کدام از این مراحل به نوبه خود به زیر بخشریزی میپایه

شوند. نخستین قدم در شروع فعالیت نوغانداری، بندی میتقسیممتنوع 

مراحل  ها وبکار گرفته شده در توتستان استاندارد هایآشنایی با روش

خود "عنوان  کتاب حاضر با رو،است. از این پرورش کرم ابریشمف مختل

فعالین حاضر در صنعت  به منظور آشنایی بیشتر "آموز مصوّر نوغانداری

مندان به ری، کارشناسان آموزش و ترویج بخش کشاورزی و علاقهنوغاندا

 این حوزه تهیه شده است. 

نویسندگان باور دارند که با وجود دقت فراوان، مطالب ارائه شده در کتاب 

رو، از همه خوانندگان گرامی خواهشمندند حاضر خالی از ایراد نیست. از این

و رفع ایرادهای احتمالی کتاب به  های خود را برای بهبود مطالبکه دیدگاه

 های بعدی فراهم گردد.ها در چاپآگاهی آنان برسانند تا امکان جبران کاستی
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 1      خودآموز مصوّر نوغانداری

 اهمیت صنعت نوغانداری در ایران

ش کرم ابریشم در ایران به دلیل قدمت چند هزار ساله )قرار گرفتن در مسیر رپرو

خام، آثار اقتصادی تن ابریشم  3444(، داشتن پیشینه تولید (1)شکل  جاده ابریشم

زایی و جلوگیری از مهاجرت جوامع روستایی( و اجتماعی )اشتغال )ارز آوری(،

)شهرت فرش ابریشمی ایران در دنیا(، وابستگی برخی از صنایع پر ارزش  فرهنگی

های نساجی( و همچنین فرآوردهصنعت کشور به ابریشم حاصله )فرش دستباف و 

ی، ژنتیک مولکولی و ...( از اهمیت بالایی حاصل از علوم نوین )بیوتکنولوژ

 برخوردار است.

 

 
 انددر مسیر عبور آن قرار داشته و کشورهایی که جاده ابریشمباستانی  . مسیر1شکل 
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 پراکندگی درخت توت در جهان

درخت توت در بسیاری از کشورهای جهان وجود دارد. در شمال و غرب آسیا، در 

کشت  ا هم به صورت خودرو یافت شده وو استرالی قاره اروپا، در قاره آمریکا

گردد. در ایران درخت توت بیشتر در شمال کشور کاشته شده و به صورت می

های گردد. رنگ برگ توت در گونههای شمال یافت میخودرو و پراکنده در جنگل

شود و علاوه بر مصرف مختلف متفاوت بوده و از سبز روشن تا سبز تیره دیده می

رسد. درخت توت ها نیز میمصرف دامبه  عنوان علوفه پرورش کرم ابریشم بهدر 

های نر و ماده آن از هم جدا هستند، ولی در موارد بسیار دو پایه بوده و پایه عموماً

 10-20درختان توت تا برخی پایه نیز ممکن است دیده شود. ارتفاع  یکنادر حالت 

 .(2)شکل  رسدتر هم میها تا یک مآن برخی از متر و قطر تنه

 

  

  
 توت برگ های متفاوتو رنگ شکل . تصاویری از توتستان، درخت توت،2شکل 
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 توتستان

رزان فرد، اهبه تامین یک خوراک منحصرب وابستهپرورش کرم ابریشم شروع فعالیت 

رو، درخت . از ایننیست های درخت توتجز برگ آن چیزی و فراوان است که

نوغانداری به منظور پرورش کرم ابریشم محسوب  اولیهتوت به عنوان مهمترین نیاز 

ت برگ برداش یتقابلبا برای تبدیل شدن به درختی  درخت توت هر نهالشود. می

به تعبیر دیگر سه سال بعد از کاشت نهال توت، استفاده  ، یابه دو سال زمان نیاز دارد

 (.3)شکل  شودی میسر میاز برگ آن برای نوغاندار

 

 

 . تصویری از توتستان مرکز تحقیقات ابریشم کشور3شکل 
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 ایجاد توتستان

در واحد  توت باید به نوع درختان، تعداد نهال استاندارد توتستانیک برای ایجاد 

ش و های پرور، نوع خاک و روشکاشت درختان سطح، موقعیت جغرافیایی محل

بین درختان توت بسته به شرایط جوی و  فاصلهداشت توجه کافی داشت. 

خیزی خاک، نحوه استفاده از برگ و ارتفاع درخت متغییر است و باید سعی حاصل

آلات کشاورزی در آن روشی انجام شود که کاربرد ماشین شود هرس درختان به

در متر ) 8/1الی  0/1در هرس کوتاه ها . فاصله بین ردیف(0)شکل  امکان پذیر باشد

در متر ) 0/2الی  2در هرس متوسط فاصله  درخت در هر هکتار(، 14444حدود 

 6444در  حدود متر ) 3الی  0/2و در هرس بلند  خت در هر هکتار(در 7044حدود 

ها نیز حدود شود. فاصله کاشت روی ردیفدر نظر گرفته می درخت در هر هکتار(

از ظرفیت تولیدی وری کامل به منظور بهره متر توصیه شده است.سانتی 64

ی هادار، کنار جویهای شیبتوان در زمینهای موجود، درختان توت را میزمین

 کشت نمود. ها نیزحواشی آن های بین مزارع و، گذرگاهآب

 

 

 هافواصل بین ردیف رعایت ای از توتستان احداث شده با. نمونه4شکل 
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 های درخت توتپراکنش و گونه

ها ، ژاپنی)ژنتیکی( و ژنوتیپی )ظاهری( مشخصات فنوتیپیبا در نظر گرفتن برخی 

گونه تقسیم بندی  37های مختلف توت موجود در جهان را به دو گروه و گونه

برخی  ،از اهمیت بالاتری برخوردارند. در این بین آنها گونه 11که  ،اندکرده

نجام گرفته های بومی ایرانی نیز وجود دارند که مطالعات محدودی روی آنها اگونه

به کشور وارد  درخت توت پرمحصول ژاپنی واریته 13 ،است. در سالیان گذشته

 کائی ریونزومی گائی شی )کاینز( (1های: که چهار گونه آنها با نام ،گردیده است

(KN) ،2) ایچی نویسه (I) ،3) شین ایچی نوسه (SI)  کن موچی (0و (KM) در ،

 .(0)شکل  مراکز پرورش کرم ابریشم دارا هستندحال حاضر بیشترین استفاده را در 

 

  

  
 چهار گونه اصلی از درختان توت پرورشی در مرکز تحقیقات ابریشم کشور. 5شکل 
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 توت درختان هرس

قطع کرده توت را درخت دار های برگشاخه به طور معمولدر پرورش کرم ابریشم، 

بسته به شرایط  .ندنتغذیه کهای آن بتواند از برگ گذارند تامی لاروها ختیاردر ا و

های متفاوتی روش ،محیطی، موقعیت جغرافیایی، نوع کشت و نحوه چیدن برگ

که به طور کلی به سه دسته هرس کوتاه،  ،توت وجود دارددرختان برای هرس 

 . (6)شکل  شوندهرس متوسط و هرس بلند تقسیم می

 

 
 درختان توت از هرس . تصویری6شکل 
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 روش های برداشت برگ توت

گیرد. میبرداشت برگ به دو طریق برگ چینی و یا قطع شاخه همراه با برگ انجام 

ها متفاوت بوده و از به مکان و موقعیت اتصال به شاخه چون کیفیت برگ بسته

های شود، برای پرورش کرمتر میتر و نامرغوبضخیمانتهای شاخه به طرف پایین 

اده شده و هر چه سن کرم بیشتر های بالایی استفبه طور معمول از برگجوان 

گیرند. ترتیب برگ چینی تر مورد استفاده قرار میهای مسنشود به تدریج برگمی

 :(7)شکل  باشدمی شکل زیرمختلف کرم ابریشم به  برای سنین

 

 
 ها در سنین مختلف لارویبرگاستفاده از  ی شماتیک از شاخه درخت توت و. تصویر7شکل 
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 توت درختان خواب

معتدله دارای خصوصیات خواب  با شرایط آب و هوایی درختان توت مناطق

سازی مواد غذایی قبل از خواب بوده و برعکس درختان توت هزمستانه و ذخیر

کنند، سال رشد می طولدر تمام  مناطق گرمسیری خزان و خواب نداشته و تقریباً

. از (8)شکل  معدنی بیشتری نیاز خواهند داشت آلی و مواد مواد، به آببنابراین 

ی سازق جغرافیایی متفاوت به لحاظ ذخیرهرو، بین انواع درختان توت در مناطاین

 های وجود دارد.مواد غذایی تفاوت

 

 

 واب زمستانیبعد از گذراندن دوره خ ستان مرکز تحقیقات ابریشم کشورتوت .8شکل 
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 توتستانخاک 

های شنی لومی و یا رسی های با مواد غنی پوسیده گیاهی یا هوموس، خاکزمین
عمق خاک باید  .شونددرختان توت محسوب می رشدترین خاک برای لومی مناسب

علاوه بر  متر و امکان نفوذ هوا و تهویه در آن وجود داشته باشد.سانتی 04حداقل 
کم مصرف در خاک، اسیدیته خاک از اهمیت بهینه بودن مقادیر عناصر پر مصرف و 

که از این نظر درخت توت در اراضی  ،توت برخوردار است انبالایی در رشد درخت
از آهک برای خنثی کردن شود. بندی می( طبقه8تا  6بین  PHبا اسیدیته خنثی )

مواد محلول کودهای  . علاوه بر این، آهک(9)شکل  گردداسیدیته خاک استفاده می
را ها جذب ازت هوا توسط نیتروباکتری یی را جذب و در خاک حفظ کرده وشیمیا

  نماید.تسریع می

 

 

 

 خاک توتستان و استفاده از آهک برای خنثی سازی اسیدیته خاک .9شکل 
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 مواد غذایی خاک

توت به دو دسته پر مصرف و کم مصرف تقسیم  انمواد غذایی مورد نیاز درخت

شوند. مواد پر مصرف که درخت باید از خاک جذب کند شامل ازت، فسفر، می

پتاسیم، کلسیم، منیزیوم و گوگرد بوده و عناصر کم مصرف مانند آهن، روی، مس، 

که تا حدودی در خاک وجود داشته و  هستند غیرهکبالت، مولیبدن و منگنز، کرم، بر، 

. در شرایط (14)شکل  گردندمتی نیز همراه با کودهای طبیعی به زمین اضافه میقس

 NPKمیزان مصرف سه عنصر اصلی ازت، فسفر و پتاسیم که با عنوان  ،معمولی

 کیلوگرم در هکتار تعیین شده است. 164و  104، 344به ترتیب  ،شوندشناخته می

از برگ توتستان به  مداوماده مواد غذایی پر مصرف خاک در اثر رشد درخت و استف

ها را به مقدار لازم از طریق کودهای شیمیایی تدریج کاهش یافته و هر ساله باید آن

و آلی به زمین باز گرداند. کودهای آلی علاوه بر جبران کسری مواد غذایی، موجب 

های مفید خاک شده و خواص ترمیم خاک، حفظ رطوبت و تکثیر میکروارگانیسم

نمایند. میزان مصرف کودهای آلی در هر هکتار ک را نیز اصلاح میفیزیکی خا

  باشد.تن می 20 - 34حدود 
 

 
 ای از خاک مناسب جهت احداث توتستان. نمونه11شکل 
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 توتستان یاریآب

درصد  64آب علاوه بر یک جزء اصلی تشکیل دهنده درخت توت )تشکیل بیش از 
شود. از طرف یکی از پیش نیازهای جذب مواد غذایی نیز محسوب می ،وزن برگ(

آب موجود در برگ درخت توت نقش حیاتی بر کیفیت آن داشته و بر تولید  ،دیگر
 ،شوداثر گذار است. در مناطقی که اقدام به احداث توتستان می حاصل پیله و ابریشم

گونه توت به لحاظ  شوند.شی از مسائل اساسی محسوب میمسئله تامین آب و زهک
 644متوسط بارندگی سالانه کمتر از  گونه پرنیازی بوده و در مناطق با ،مصرف آب

برای آبیاری  سیستم آبیاری باید برخی موارد لحاظ شوند. بکارگیریدر  ،مترمیلی
های . انواع سیستم(11)شکل  شودهای مختلف آبیاری استفاده میتوتستان از سیستم

ای و غیره هر کدام در شرایط و مناطق انی، نشتی، غرقابی، طشتکی، قطرهآبیاری بار
ولی مهم آن است که آب کافی در فواصل  ،باشندخاص مورد توجه و استفاده می

های متراکم زمانی مناسب در اختیار گیاه قرار گیرد. میزان آب مورد نیاز توتستان
های آبیاری که در سیستم ،شده استلیتر در ثانیه در هر هکتار برآورد  2تا  1حدود 

در همه  ،حال درصد کمتر خواهد بود. با این 34حدود  بارانی میزان مصرف آب
ط منطقه، میزان آب مورد نیاز برای هر درخت در هر های آبیاری، بسته به شرایروش

 لیتر تعیین شده است. 24تا  12آبیاری حدود  هدور
 

  
 سیستم آبیاری بارانی در توتستان .11شکل 
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 تکثیر نهال توت

و  ،شوداز طریق بذر انجام می ( تکثیر جنسی که عمدتا1ًدرخت توت را به دو روش 

توان می ،باشدو خوابانیدن شاخه می زدن ( تکثیر غیرجنسی که شامل پیوند، قلمه2

اما  ،کم هزینه بودهر نمود. تکثیر درختان توت از طریق بذر کاری بسیار ساده و یتکث

ترجیح  حفظ خصوصیات والدین، نوغانداران صفات و عدمدر ق تفرّایجاد به دلیل 

 .(12)شکل  های غیرجنسی تهیه نمایندهای خود را از طریق روشدهند تا نهالمی

 

 

 )تکثیر غیر جنسی( . تکثیر نهال توت به روش قلمه زدن12شکل 
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 های هرز توتستانمدیریت علف

 هدر رفتزیرا وجود آنها باعث  ،های هرز توتستان مبارزه شودساله باید با علف هر
در انجام عملیات کشاورزی )به  مشکل بروزمنابع غذایی خاک، افزایش مصرف آب، 

هش رشد نهال توت ها و کاباران(، میزبانی آفات و بیماری خصوص در مناطق پر
 های متفاوتی همچون روشروشهای هرز از برای از بین بردن علفخواهد شد. 

ل باغبانی و تراکتور(، روش شیمیایی )علف مکانیکی )کارگر، استفاده از وسای
 ها( و پوشاندن خاک با مواد آلی )کاه و کلش گندم و برنج، خاک اره و برگ(کش
های روش دیگر برای جلوگیری از رویش علف. (13)شکل  توان استفاده کردمی

که  ،کاشت نباتات خانواده بقولات مانند نخود، باقلا، شبدر و یونجه است ،هرز
که البته باید بعد از  ،شوندهای هرز میمانع رشد علف ،علاوه بر تقویت خاک

چهارمین سال از کاشت درخت توت کشت شوند تا موجب آسیب رساندن به 
 های جوان نشوند.نهال

  

 
 های هرز توتستانمدیریت مکانیکی علف. چد تصویر نمونه از 13شکل 
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 توت درختان آفات و امراض

 )ریشه، ساقه و برگ( های مختلف درخت توتآفات و حشرات زیادی به بخش
 شوندمی توتستانحمله کرده و با ایجاد بیماری سبب خسارات زیادی در سطح 

 یاهبا مکیدن شیره گ )تصویر پایین راست( در این بین، شپشک توت .(10)شکل 
که  ،گرددها وارد کرده و از آفات مهم محسوب میبالاترین خسارت را به توتستان

های های مبارزه زراعی )بریدن و سوزاندن شاخهتوان از روشبرای مقابله با آن می
و مبارزه  ،و شیره گیاهان سمی( هاهای شیمیایی )سموم، روغنآلوده(، روش
کرم سبز ها( استفاده کرد. کفشدوزک و زنبور پارازیتاستفاده از بیولوژیک )

نیز یکی دیگر از آفات مهم درختان توت  (وسط)تصویر پایین  خوار توتبرگ
و داخل محفظه ایجاد شده  دکنکه با تنیدن تارهای نازک، برگ توت را تا می ،است

های تغذیه شده به صورت توری درآمده و در نهایت برگد. کناز برگ تغذیه می
توانند در کرم ابریشم های آلوده به این آفت میبرگ مانند.ها باقی میگبرفقط رگ

های مبارزه با این آفت مشابه شپشک بوده و ایجاد بیماری نمایند )بیماری پبرین(. راه
های های آلوده، شخم زدن پای درختان و از بین بردن علفشامل معدوم کردن شاخه

نیز یکی )تصویر پایین چپ(  (راب)حلزون  های نوری است.هرز و استفاده از تله
های شمالی یافت از عوامل خسارت به درختان توت بوده و در سرتاسر استاندیگر 

نحوه مبارزه  .گرددهای فراوان میبرگ سبب خسارتجوانه و شود و با تغذیه از می
با این آفت نیز مشابه با سایر عوامل بوده و شامل مبارزه فیزیکی، زراعی و 

 باشد.یولوژیکی میب

   
 ، حلزون )تصویر چپ((وسطبرگ خوار )تصویر  سبز کرم )تصویر راست(، شپشک .14شکل 
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 عوامل موثر در افزایش کیفیت و کمیت برگ

ها به طور کلی عوامل اصلی و با اهمیت بسیار بالا در بهبود شرایط توتستان

موارد زیر  شود شاملمنجر به افزایش کمی و کیفی برگ تولیدی می که متعاقباً

 :(10)شکل  هستند

 ( استفاده از نهال توت اصلاح شده1 

دن، کود پاشی، ( داشت مناسب توتستان از جمله وجین کردن، شخم ز2 

  آهک پاشی، آبیاری

 های درخت توت با آفات و بیماری مبارزه (3

 

 
 توتستان با مقدار برگ قابل قبول به لحاظ کمی و کیفی. تصویری از یک 15شکل 
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 بیولوژی کرم ابریشم

کرم ابریشم از دسته حشرات دارای دگردیسی کامل بوده و چهار مرحله زندگی 

همراه با پیله  (Pupaeشفیره ) (3(، Larvaلارو ) (2(، Eggتخم )( 1 :شامل

کرم ابریشم  .(16)شکل  گذراند( را میMothپروانه )( 0و  (Cocoonابریشمی )

 Bombyxو گونه  Bombycidae، تیره Lepidoptera، راسته Insectaاهلی به رده 

mori  .تعلق دارد 

  

  

  

  
 چهار مرحله زندگی کرم ابریشم شامل تخم، لارو، شفیره و پروانه به ترتیب. 16شکل 
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 طبقه بندی گونه های مختلف کرم ابریشم

کرم ابریشم بر اساس مناطق بومی یا جغرافیایی )نژادهای ژاپنی، های مختلف گونه

(، بر غیرهای و نژادهای چینی، نژادهای اروپایی، نژادهای گرمسیری، نژادهای کره

در سال )نژادهای یک نسله، نژادهای دو نسله و  (Voltinismاساس تعداد نسل )

نژادهای چند نسله( و بر اساس تعداد خواب دوران لاروی یا تعداد دفعات تعویض 

( قابل غیره( )نژادهای سه خوابه، چهار خوابه، پنج خوابه و Moultinismجلد )

 .(17)شکل  تقسیم بندی هستند

 

   

   

   
 مختلف کرم ابریشم  نژادهای از های متفاوتبا رنگ پیلهچند . 17شکل 
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 گی کرم ابریشمدسیکل زن

م پس از سیکل زندگی کرم ابریش ،طور که در شکل زیر مشخص شده استهمان

گیری ی، مرحله شروع تنیدن پیله، پیله کامل و شکلتفریخ تخم به پنج سن لارو

. (18)شکل  شودمی بندیتقسیم ،گیری پروانه نر و ماده و تخم ریزیشفیره، جفت

در نهایت از تلاقی والدین با یکدیگر )در اینجا نژاد ژاپنی و چینی( هیبرید تولید 

مورد استفاده قرار توسط نوغانداران شود که در پرورش مرسوم کرم ابریشم می

 گیرند.می

 

 
 . تصویری شماتیک از سیکل کامل زندگی کرم ابریشم18شکل 
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 مرحله تخم

سط بین گذاری نموده و به طور متوماده پس از جفت گیری شروع به تخمپروانه 

تا بهار سال  (Univoltineهای نژادهای یک نسله )تخمگذارد. تخم می 044تا  044

آماده تفریخ  بعد تفریخ نشده و در شرایط طبیعی بعد از گذراندن دوره زمستان

روز پس از  12الی  14 (Multivoltine) های دو و چند نسلهخواهند شد. اما تخم

ها به لحاظ وجود ماده تخم شود.فریخ شده و لارو از آنها خارج میگذاری تتخم

 .(19)شکل  چسبندگذاری میچسبنده بر روی سطح تخم

 

 
 هاگذاری در پروانه کرم ابریشم و مراحل مختلف تغییر رنگ تخمتخم . 19شکل 
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 مرحله لاروی

حصول شرایط مساعد و گذراندن سیر تکاملی دوره جنینی، تفریخ ها پس از تخم

گردند. دوران لاروی تا مرحله تشکیل روهای کرم ابریشم از تخم خارج میشده و لا

روز متفاوت  34الی  20بین  ،پیله و تبدیل شدن به شفیره در نژادهای مختلف

 ر جلداندازی(به پنج سن لاروی )چهار خواب و چها به طور معمولکه  ،باشدمی

 .(24)شکل  شودتقسیم می

 

 
 خصوصیات ظاهری یک لارو کرم ابریشم با . تصویری نمونه از21شکل 
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 مرحله شفیرگی

کند، تنها گی، شفیره به صورت غیرفعال و بدون تغذیه زندگی میدر دوران شفیر

کندی ادامه دارد. طول های شکمی حرکات مختصری داشته و عمل تنفس به حلقه

تعیین جنسیت  انجامد.روز به طول می 14تا  8بین  به طور معمولگی دوران شفیر

انتهایی بدن قابل تشخیص است، اگرچه  گی از زائده یا برجستگیدر مرحله شفیر

 .(21)شکل  استاین کار نیازمند تجربه کافی 

 

 
 خصوصیات ظاهری های کامل کرم ابریشم با. تصویری از شفیره21شکل 
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 مرحله پروانه ای

های کرم ابریشم به لحاظ ساختاری و شکل ظاهری از دسته حشرات کامل پروانه

محض خروج از  و به روز بیشتر نبوده 0الی  2ها کوتاه و از . طول عمر پروانههستند

های نر بوده و هر های ماده بزرگتر از پروانهرا دارند. پروانه گیریپیله آمادگی جفت

 .(22)شکل  پرواز هستنددو فاقد قدرت 
 

 

 
 کرم ابریشم: پروانه ماده )تصویر بالا( و پروانه نر )تصویر پایین( پروانه .22شکل 
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 ضد عفونی اماکن و وسایل

با مواد مناسب باید قبل از شروع پرورش، اماکن پرورش و وسایل مربوط به آن 

ضدعفونی شامل فرمالین، . برخی مواد مورد استفاده در (23)شکل  ضدعفونی گردند

ها و درصدهای معین و آهک کشته شده هستند که در نسبت بلیچ وپودر کلر، 

، باید به های پرورششوند. محلتوصیه شده استفاده می هایدستورالعملبراساس 

درصد رسانده شوند تا  94گراد و رطوبت نزدیک به درجه سانتی 27-28دمای 

 شرایط لازم برای شروع دوره پرورش فراهم گردد.  

 

 
 ها و وسایل پیش از شروع پرورش. تصویری شماتیک از ضدعفونی کامل سالن، اتاق23شکل 
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 مواد ضدعفونی کننده

 ،(آب لیتر 17 در درصد 37 فرمالین لیتر یکشامل ) درصد 2 فرمالینمحلول ( 1

 (.20)شکل  پرورش )جهت ضدعفونی مکان پرورش( شروع از قبل روز چهار

 از قبل روز یک، (آب لیتر 14 در کلر گرم 244شامل ) درصد 1 کلرینمحلول ( 2

 پرورش )جهت ضدعفونی مکان پرورش( شروع

 از قبل و خواب از بعد درصد(، 0درصد + پارافرمالدئید  90آهک شامل ) پافسول( 3

 تغذیه )جهت ضدعفونی بستر پرورش و بدن لاروها(
0 )R.K.O ( درصد 0/1 کاپتان+  درصد 2 پارافرمالدئید+ درصد  90 آهکشامل + 

تغذیه )جهت ضدعفونی بستر  از قبل و خواب از بعد ،(درصد 0/1 بنزوئیک اسید

 پرورش و بدن لاروها(

پودر  گرم 04+  آهک گرم 904شامل ) آهک و کلر پودر مخلوطپودر بلیچ یا ( 0

 (.20)شکل  روزانه )جهت ضدعفونی مکان پرورش( صورت به ،(کلر

 

  
 )پودر بلیچ و فرمالین( مواد ضدعفونی کننده. 24شکل 
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 تفریخ تخم نوغان )زمان، دما و رطوبت(

فراهم نمودن شرایط مناسب محیطی شامل دما، رطوبت و نور جهت تفریخ تخم 

 .شودهای تفریخ استفاده میکه برای تامین آنها از اتاق ،نوغان لازم و ضروری است

با اطلاع از زمان خروج جعبه تخم نوغان از سردخانه، با رعایت تمامی نکات 

تفریخ و خروج لاروها از  لاروها 13الی  12ست که در روز انتظار بر این ا ،استاندارد

مرحله تفریخ یکی از مراحل مهم و پر اهمیت است که  .(20)شکل  تخم اتفاق بیافتد

ها و خروج ارتباط مستقیم با رشد و تکامل جنینی، کاهش مرگ و میر نطفه

 یکنواخت لاروها از تخم دارد.

 

 
 ت مورد نیاز تفریخ . زمان، دما و رطوب25شکل 
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 تفریخ تخم نوغان )خروج لاروها از تخم(

ذراندن مراحل های نوغان جهت گگویند. تخمتفریخ می، به بیرون آمدن لارو از تخم

هر جعبه در به طور استاندارد  شوند.های تفریخ قرار داده میتفریخ در داخل جعبه

 تفریخ روش از استفاده با .(26)شکل  تخم وجود دارد 26444تا  20444تخم نوغان 

 دست به سردخانه، از خروج روز اول همان در هاتخم که صورتی در تاریکی در

های تخم نوغان .شد خواهند روز تفریخ 13 مدت طی هاتخم باشند، رسیده نوغاندار

 0تا  0/2ای در دمای در شرایط سردخانه به طور معمولیک نسله )زمستان گذران( 

 شوند.گراد نگهداری میدرجه سانتی

 

 
 مخصوص تفریخهای تفریخ شده و خروج لاروها در جعبهتازه  یهاتخم. 26شکل 
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 مرحله تاریکی در تفریخ تخم نوغان

 ،کننداق تفریخ را تاریک میمرحله رنگی شدن رسید، اتها به وقتی رشد جنین تخم

)شکل  ها به طور یکنواخت رشد نکرده باشندزیرا احتمال دارد که جنین تمامی تخم

ولی  ،تر(کند )البته کند. تا مرحله رنگی شدن، جنین در تاریکی نیز رشد می(27

شود. نور کافی تامین نشود، رشد جنین در این مرحله متوقف می در ادامهچنانچه 

کنند و چهار تا پنج ساعت بعد از اق را روشن میپس از پایان مدت تاریکی، ات

ها به طور یکنواخت از پوسته خود خارج شده و آماده تغذیه روشنایی، تمامی کرم

 شوند.می

 

 
 منظور تاریک سازی مصنوعی جهت تفریخ یکنواخت. استفاده از پلاستیک سیاه به 27شکل 
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 پس از تفریخ تخم نوغان

 کنار آن پارافینی کاغذ پوشش با همراه تفریخ ها، قاب هر جعبهپس از تفریخ تخم

 در تفریخ عمل چنانچه .(28)شکل  شودمی گذاشته بستر پرورش روی جعبه تفریخ

ای صدمه لاروها به که نحوی به و احتیاط با باشد، شده انجام نوغان تخم خود جعبه

 .شوند خارج جعبه از لاروها تا بریده طرف سه از را جعبه روی پوشش نشود، وارد

پس از  دقیقه 04ود های انجام شده، لاروهای تازه تفریخ شده حداساس بررسی بر

 کنند.به تغذیه میشروع  هاخروج از تخم

 

 

 (محصول یک پروانه بر روی کاغذ پارافینی)تازه تفریخ شده  تصویری از لاروهای. 28شکل 
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 )دوره کرم جوان( پرورششروع 

های لازم به دو دوره پرورش دوره پرورش لاروی کرم ابریشم براساس میزان مراقبت

شود. دوره کرم جوان مطابق با جدول زیر به سه کرم جوان و کرم بالغ تقسیم می

که طول مدت هر یک از سنین در  ،شودمی )سن اول، دوم و سوم( تقسیم دوره سنی

 شرایط محیطی استاندارد در طول دوره پرورش مطابق با نمودار زیر خواهد بود

 .(29، شکل 1)جدول 

 حرارت و رطوبت مورد نیاز مراحل مختلف دوره کرم جوان . 1جدول 

 رطوبت )درصد( گراد(حرارت )سانتی سنین

 % 09 72-72 سن اول

 % 52 72-72 سن دوم

 % 59 72-72 سن سوم

 

 
 دوره کرم جوان )سن اول، دوم و سوم لاروی( مراحل مختلف زمانمدت . 29شکل 
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 )دوره کرم جوان( تغذیه برگ

های های درخت توت بسته به مکان و موقعیت اتصال به شاخه از کیفیتبرگ

اولیه دوره رشد )سنین اول، دوم و  متفاوتی برخوردار هستند. کرم ابریشم در سنین

این منظور از  ، که برایسوم دوره لاروی( به برگ توت لطیف و جوان نیازمند است

در این مرحله . (34)شکل  شودبالایی درخت استفاده میقسمت های های برگ

به  ها بر اساس اندازه مشخص خرد شده و با توجه به دفعات تغذیه روزانه،برگ

ها پس از چیده شدن باید فوراً برگ .شودها ریخته میسه بار روی کرم طور معمول

ها برسند و در صورت نیاز به نگهداری و برای جلوگیری از به مصرف تغذیه کرم

 تخمیر و ترشیدگی برگ باید در جای خنک، تاریک و مرطوب نگهداری شوند.

 

 
 ه در دوره کرم جواناستفاد جهت هایی سرشاخههای بالا. برداشت برگ31شکل 
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 خرد کردن برگ )دوره کرم جوان(

ها، به دلیل کوچک بودن لاروها، تحرک کم، عدم بعد از برداشت برگ از سر شاخه

باید نسبت به خرد کردن  ،مصرف زیاد برگ و توزیع یکنواخت برگ در سطح بستر

ها در حجم پایین پرورش با چاقو و در ها اقدام نمود. خرد کردن برگبرگ

یمات لازم شود که دارای تنظبرقی انجام میبرگ خردکن های زیاد با دستگاه حجم

ای که با بالاتر رفتن سن لاروی )سنین به گونه ،است برای تعیین اندازه قطعات برگ

 .(31)شکل  یابدهای خرد شده افزایش میاندازه برگ ،دوم و سوم( دوره کرم جوان

متر، سانتی 1تا  0/4های خرد شده در سن اول لاروی بین به طور متوسط اندازه برگ

متر سانتی 0تا  3در سن سوم بین  متر وسانتی 0/3تا  0/1در سن دوم لاروی 

 باشد.می

 

 

 کرم جوان دورهدر استفاده  . دستگاه برگ خرد کن جهت31ل شک
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 ضد عفونی بدن لاروهای تازه تفریخ شده

شروع پرورش لاروهای تازه تفریخ شده با ضدعفونی بدن آنها با استفاده از پودر 

برای ضدعفونی، با استفاده از یک تکه پارچه توری دارای  .گرددآغاز می پافسول

اقدام به پاشیدن پودر روی سطح بدن لاروهای تازه تفریخ  )پارچه ململ( منافذ ریز

رای تهیه یک کیلوگرم پودر پافسول به ب .(32)شکل  شودشده و بستر پرورش می

 گرم پودر فرمالدئید 04گرم آهک کشته با  904صورت روزانه از مخلوط 

 شود. می استفاده )پارافرمالدئید(

 

 
 . استفاده از پودر پافسول برای ضدعفونی بدن لاروهای تازه تفریخ شده32شکل 
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 سن اول لاروی

با ضدعفونی بدن آنها با  )شروع سن اول لاروی( پرورش لاروهای تازه تفریخ شده

میان جهت ضدعفونی و خشک کردن  به فاصله یک روز در استفاده از پودر پافسول

جداسازی خرد شده و استفاده از پر جهت  هایتغذیه با برگ ،بسترهای پرورش

توزیع یکنواخت  در سطح بستر و ها، یکنواختی تراکم لاروهالاروها از پوسته تخم

پایان پوست اندازی اول و  ها تااز زمان تفریخ تخم. (33)شکل  شودبرگ شروع می

 0و به طور متوسط  به عنوان سن اول لاروی در نظر گرفته شده قبل از شروع تغذیه،

میزان مصرف برگ برای هر جعبه تخم نوغان در این سن انجامد. روز به طول می

 است. (کیلوگرم 8/1) گرم 1844معادل با 

 

 
 های خرد شده ه تفریخ شده با برگلاروهای تاز محدود . شروع تغذیه33شکل 
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 خواب سن اول لاروی

اندازی کامل آنها و شروع  لاروها تا پوستدرصد  90از آغاز زمان عدم تغذیه حدود 

ین شود و به طور متوسط باول در نظر گرفته میسن مجدد تغذیه به عنوان خواب 

سر و  حرکت بوده،در این مرحله لاروها بیانجامد. ساعت به طول می 20 الی 18

 .(30)شکل  ای ندارندقسمت دهانی به سمت بالا گرفته شده و هیچ گونه تغذیه

 

 
 

 
 . خواب سن اول و بی تحرکی لاروها34شکل 
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 آهک پاشی در خواب سن اول

ساعت از آخرین وهله  2 الی 1با مشاهده علائم خواب در لاروها و بعد از گذشت 

دهی، مطابق شکل اقدام به آهک پاشی همراه با گستراندن بستر و رساندن آهک برگ

. آهک پاشی علاوه بر ضدعفونی بدن لاروها (30)شکل  شودهای زیرین میبه لایه

به کاهش رطوبت بستر که یکی از شرایط مناسب جهت بروز آلودگی و رشد عوامل 

 کند.ک میزا است نیز کمبیماری

 

 
 . آهک پاشی بدن لاروها و بستر پرورش برای ضدعفونی و کاهش رطوبت 35شکل 
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 سن دوم لاروی

 سن اول به اندازیپوست اتمام با پنجم روز صبح استاندارد، شرایط تامین صورت در
 پافسول پودر با پرورش بستر و دوم سن لاروهای بدن سطح بتدایکنواخت، ا صورت

 جوان کرم دوره مخصوص آنها توری روی سپس .شوندمی ضدعفونی آهک یا
 ،خرد شده به صورت برگ کردن شود )جهت تعویض بستر( و با آمادهکشیده می

زمان شروع تغذیه لاروها پس از از  .(36)شکل  شودمی آغاز برگ توت با آنها تغذیه
به عنوان سن  ،پایان پوست اندازی دوم و قبل از شروع تغذیه اندازی اول تا پوست

درصد لاروهای سن  90ود از آغاز عدم تغذیه حد شود.نظر گرفته می ی دردوم لارو
دوم اندازی کامل آنها و شروع تغذیه مجدد نیز به عنوان خواب سن  دوم تا پوست

الی  18 حدود های مشابه با خواب سن اول لارویدر نظر گرفته شده و با علامت
شروع  ( وروز 0/3 دوم )به طور متوسطر خاتمه سن د انجامد.ساعت به طول می 20

مقدار برگ  های قرار داده شود.بیشتری در اختیار کرم بستر باید سطح ،سن سوم
 شده است. تعیینگرم کیلو 0 مصرفی در این سن حدود

 

 
 . استفاده از توری مخصوص کرم جوان و آماده سازی جهت تعویض بستر36شکل 



 37      خودآموز مصوّر نوغانداری

 سن سوم لاروی

و قبل  سومپایان پوست اندازی  تا دوماندازی  تغذیه لاروها پس از پوستاز شروع 

طول . (37)شکل  شودی در نظر گرفته میاز شروع تغذیه به عنوان سن سوم لارو

روز به طول خواهد انجامید و در  0/0وره سن سوم لاروی در شرایط استاندارد د

یض بستر در روز سوم توان نسبت به تعور پرورش میصورت بالا بودن حجم بست

اندازی سوم به سالن  از انجام تعویض بستر و بعد از پوستاقدام کرد. لاروها پس 

 های مصرفی در این سنمجموع برگشوند. پرورش کرم بالغ )تلنبار( منتقل می

 است. شده تعیینکیلوگرم  21معادل با 

 

 

 . لاروهای سن سوم در حال تغذیه37شکل 
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 بیدار تفاوت لارو خوابیده و

حرکت بوده، لاروهای خوابیده بیهای زیر مشخص است، گونه که در شکلهمان

)شکل  دارندمی ای ندارند و سر و قسمت دهانی را به سمت بالا نگهگونه تغذیههیچ

. لاروهای بیدار پس از پوست اندازی شروع به تغذیه کرده و وارد سن لاروی (38

لاروها در  زمان خواب )تعویض جلد( شوند. تشخیص سنین لاروی وبعدی می

پایان هر سن برای پرورش صحیح و بکارگیری نکات مدیریتی به جهت ضدعفونی 

 بسیار ضروری است. و ایجاد یکنواختی بدن و بستر لاروها
 

 

 
 بیدار کرم ابریشمخوابیده و . تفاوت لاروهای 38شکل 
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 مراحل مختلف تعویض بستر در دوران کرم جوان

ی اضافه هافضولات لاروها و برگ وجود ،بالا یرطوبتو  ییدمابه دلیل وجود شرایط 

، محیط مناسبی برای رشد عوامل میکروبی به وجود پرورش مانده در بسترباقی

رو، باید مرتباً نسبت به تمیز کردن بسترهای پرورش اقدام شود. برای آید. از اینمی

آنها متناسب با رشد  منافذکه اندازه  پلاستیکیهای این منظور، با قرار دادن توری

و ریختن برگ روی آنها، امکان انتقال لاروها  )توری زرد با منافذ متوسط( لارو باشد

توان با لوله کردن توری از سویی به به طرف بالای توری فراهم شده و به راحتی می

. (39)شکل  کرد سوی دیگر آن را از بستر جدا نمود و امکان انتقال آن را تسهیل

تر به های با سوراخ درشتتوان از توریهای بالغ نیز میبرای تمیز کردن بستر کرم

 کرد. روش مشابه استفاده

 

 
 . مراحل مختلف تعویض بستر با استفاده از توری مخصوص دوره کرم جوان39شکل 
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 تلنبار

گیری از تنه و شاخه درختان جنگلی در ای است که نوغانداران با بهرهتلنبار سازه

ها ساخته و برای پرورش و نگهداری کرم ابریشم استفاده توتستان محدودهکنار 

شود. تلنبارهای سنتی تماماً از چوب درختان جنگلی با پوشش سقف گالی ساخته می

 های بتنی با پوشش سقفیاز فرآورده و صنعتی صنعتی نیمه تلنبارهای برای شده و

 .(04)شکل  شوداستفاده می (لب، ایرانیت و غیرهح)سفال،  عمتنو

 

  

  
 ه صنعتی )تصاویر پایین(میر سنتی )تصاویر بالا( و تلنبار نتلنبا. 41ل شک
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 و نیمه صنعتی سنتی هاینمای داخلی تلنبار

فضای داخلی و بستر پرورش در  ،طور که در تصاویر زیر مشخص استهمان

. در تلنبارهای (01)شکل  تلنبارهای سنتی و نیمه صنعتی با یکدیگر متفاوت است

بستر  گرفتن آنها به طور موازی روی سطح های درختان و قرارسنتی از چوب و تنه

شود. در تلنبارهای نیمه صنعتی از دهی روی آنها استفاده میپرورش و برگ

ساخته دو طبقه و در صورت امکان سه طبقه و استفاده از های پیش چارچوب

 شود.برای بستر پرورش استفاده می یهای فلزتوری

 

 
 . نمای داخل تلنبارهای سنتی )تصویر بالا( و نیمه صنعتی )تصویر پایین(41شکل 
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 پرورش )دوره کرم بالغ(

جدول زیر به سه با کرم بالغ مطابق  پرورش دورهپس از گذراندن دوره کرم جوان، 

رایط محیطی شود که طول مدت هر یک از سنین در شبندی میدوره سنی دسته

تغذیه  .(02، شکل 2)جدول  مطابق با نمودار زیر خواهد بود ،پرورش استاندارد

های مناسب، تهویه و کنترل حرارت و رطوبت، نظافت تلنبار و بستر کافی با برگ

 دوره پرورش کرم بالغ هستند.پرورش از اصول اساسی و مهم در 

 و پیله تنی کرم بالغپرورش . درجه حرارت و رطوبت مورد نیاز مراحل مختلف دوره 2جدول 

 رطوبت )درصد( گراد(حرارت )سانتی سنین

 % 22 72-72 سن چهارم

 % 22 77-72 سن پنجم

 % 29 72 پیله تنی

 

 
 (پیله تنیو  پنجم چهارم،دوره کرم بالغ )سن  مراحل مختلف . مدت زمان42شکل 
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 )دوره کرم بالغ( تغذیه برگ

لاروی( به جهت رشد و نمو  مدر دوره پرورش کرم بالغ )سنین چهارم و پنج

نیاز به برگ توت مناسب هم به لحاظ  ،تر لاروها همراه با رشد غده ابریشمیسریع

حجم  . بنابراین، جهت سهولت در فراهم آوردنضرورت داردکمیت و هم کیفت بالا 

دهی( دهی )شاخهای نرکی تغذیههاتر از روشدهی راحتبالای برگ و برگ

 .(03)شکل  شوداستفاده می

 

 

 کرم بالغ  هدر دور (نرک دهیبرگ همراه با شاخه ). تغذیه 43شکل 
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 سن چهارم لاروی

و  نگهداری جوان کرم پرورش مکان در چهارم سن اول روز تا سوم سن لاروهای

سالن  به روز خنک ساعات در سوم اندازیپوست از بعد بستر تعویض از پس

 با چهارم سن در نیز دهیبرگ روش .شوندمی منتقل بالغ )تلنبار( کرم پرورش

 سن این در پرورش عملیات جوان درخت توت است. هایشاخه یا نرک استفاده از

 روز در عصر و ظهر صبح، وهله سه به صورت کرم جوان دوره سنین همانند لاروی

برگ خالص کیلوگرم  84معمولاً هر جعبه تخم نوغان در این سن حدود  است.

برابر مقدار برگ خالص  7/1 با که برای تامین آن باید معادل ،نمایدمصرف می

)شکل  در اختیار هر جعبه قرار گیرد کیلوگرم برگ با شاخه 136صرفی یا حدوداً م

00). 

 

 

 تغذیه . لاروهای سن چهارم در حال44شکل 



 45      خودآموز مصوّر نوغانداری

 سن پنجم لاروی

از  استفاده با روز در وهله سه به صورت دهیبرگ تا روز چهارم سن پنجم لاروی،

 ضمن دهیبرگ هایوهله در روزهای بعدی بینشود. می انجام کامل هایشاخه

متوسط  به طور .شوندمی دهیبرگمجدداً  برگ، فاقد هایبخش سرکشی پرورش،

کیلوگرم  1444ا ت 844به  برای پرورش هر جعبه تخم نوغان در طول دوره پرورش

در  .رسدبه مصرف میکه بیشترین مقدار آن در سن پنج لاروی  برگ توت نیاز است

دار های کامل برگتوان از شاخهها نبوده و میاین مرحله نیازی به خرد کردن برگ

 644 توسط مقدار برگ مصرفی در این سنمبه طور  جهت تغذیه استفاده کرد.

 804برابر مقدار برگ مصرفی یا حدوداً  0/1 با کیلوگرم برگ خالص است که معادل

 .(00)شکل  جعبه قرار گیرد هر کیلوگرم برگ باید در اختیار

 

 

 . لاروهای سن پنجم در حال تغذیه45شکل 
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 غمراحل مختلف تعویض بستر در دوران کرم بال

)دما و رطوبت  زامحیطی برای رشد عوامل بیماری شرایط مناسب به دلیل وجود

باید  ،مانده آنهاهای اضافه حاصل از انباشته شدن باقیبالا(، فضولات لاروها و برگ

با توجه به حجم بالاتر میزان  مرتباً نسبت به تمیز کردن بسترهای پرورش اقدام شود.

برگ مصرفی در دوران کرم بالغ، توجه به تعویض بستر اهمیت دوچندان دارد. مشابه 

های با قرار دادن توریدر کرم بالغ نیز  با مراحل تعویض بستر در دوران کرم جوان،

)توری  های آنها متناسب با رشد لارو باشددار که اندازه سوراخپلاستیکی سوراخ

، و ریختن برگ روی آنها، امکان انتقال لاروها به طرف بالای اه با منافذ درشت(سی

توان با لوله کردن توری از سویی به سوی دیگر آن توری فراهم شده و به راحتی می

 . (06)شکل  را از بستر جدا نمود و امکان انتقال آن را تسهیل کرد

 

 
 از توری مخصوص دوره کرم بالغ. مراحل مختلف تعویض بستر با استفاده 46شکل 
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 سنین مختلف لاروی

طور که پیش از این گفته شد، کرم ابریشم در طول دوران زندگی خود پنج سن همان

گذراند که در تصاویر زیر سنین دوم، سوم، چهارم و پنجم لاروی به لاروی را می

 . (07)شکل  اندترتیب آورده شده

 

  

  
 چهارم و پنجم لاروی و تغییر شکل لاروها. سن دوم، سوم، 47شکل 
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 خانهبرگ

با توجه به اینکه میزان مصرف برگ در سنین چهارم و پنجم لاروی بسیار زیاد و 

باشد، باید همیشه حداقل امکان تهیه مستقیم هر وعده آن از توتستان مشکل می

نگهداری . اتاق (3)جدول  ها، برگ ذخیره نمودمعادل یک وعده غذای مصرفی کرم

ها در شرایط برگ باید دارای تهویه، خنک و تاریک بوده و امکان آب پاشی برگ

ان برای توهای توری نمددار نیز میاز پارچه دمایی بسیار گرم وجود داشته باشد.

توان با قرار دادن ها استفاده کرد. در زمان تغذیه کرم بالغ میحفظ و رطوبت برگ

)شکل  آنها استفاده نمود دار تا زمان تغذیه بعدی ازایهها در کنار دیوارهای سشاخه

08). 

 . مقدار برگ مورد نیاز در سنین مختلف لاروی بر حسب کیلوگرم3جدول 

 سنین
سن 

 اول

سن 

 دوم

سن 

 سوم

سن 

 چهارم

سن 

 پنجم

 529 122 71 2 5/1 مقدار برگ مورد نیاز )کیلو گرم(

 

 

 استفاده در سنین مختلف لارویخانه و میزان برگ مورد . برگ48شکل 
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 دعفونی بستر پرورشض

)آهک کشته  بستر پرورش و بدن لاروها استفاده از پودرهای ضدعفونی کننده 

حداقل در ابتدای هر سن لاروی قبل از تغذیه نخست و در روز ماقبل آخر  ،(شده

برای جلوگیری از تعویق رشد لاروی  که ،شوددهی توصیه میبل از برگن و قهر س

 .(09)شکل  و تکامل غده ابریشمی ضروری است

 

 

 های بالغ و بستر پرورش برای ضدعفونی و کاهش رطوبت . آهک پاشی بدن کرم49شکل 
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 وضعیت ابریشم سازی

و دارای مقادیر جزئی  وجود داشتهکرم ابریشم از بدو تولد  بدن ابریشمی در غده

ابریشمی تا روز سوم سن پنجم مانند سایر  . رشد غده(04)شکل  باشدابریشم نیز می

های ابریشمی از ها تابع رشد کلی بدن کرم بوده ولی از آن به بعد رشد غدهاندام

اعظم فضای داخلی  تر شده و در پایان سن پنجم تقریباّ قسمتها سریعسایر اندام

 کنند. تارهای ابریشمی حاویمیساز پر ابریشمی و مواد ابریشم بدن لارو را غده

درصد فیبروئین و مقادیر جزئی از دیگر مواد  84درصد سریسین،  24حدود 

 114باشند. تارهای ابریشم در برابر تغییرات زیاد حرارت مقاوم بوده و حتی در می

کند. تارهای ها کمی تغییر میولی رنگ آن ،شوندگراد هم تجزیه نمیدرجه سانتی

درجه  174کرده و در  گراد شروع به تجزیه شدندرجه سانتی 134ابریشم در 

 شوند.ور میشعله

 

 
 

 
 پیله سفید رنگ )تصویر بالا( و  پیله رنگی )تصویر پایین( . غده ابریشمی لاروهای با51کل ش
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 تنیپیله

مدفوع  ها کاهش یافته وحدود هشت روز پس از شروع سن پنجم لاروی تغذیه کرم

. گرددبرگ تغذیه شده عیناً دفع می به شکلی که ،شودمیبه رنگ سبز تیره متمایل 

ها به دلیل رشد غده ابریشمی زرد و شفاف شده و از نظر طولی نیز رنگ بدن کرم

پیش از شروع به تنیدن تار، سر و سینه خود را بالا گرفته و لاروها شوند. تر میکوتاه

نجام گرفته و در ادامه لایه تثبیت موقعیت ا ،عنوان اسکلت اولیه هایی بهبا ایجاد رشته

تنیدن تار . (01)شکل  گرددآغاز می هشت انگلیسیتنیدن تار به شکل عدد لایه 

 . انجامدطول میبه روز  3تا  2ابریشمی بین 

 

  

  
 . مراحل مختلف پیله تنی در کرم ابریشم 51شکل 
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 تنیهای پیلهجایگاه

تنی های پیلهتوان به قابروند که میتنیدن پیله ابزارهای متفاوتی بکار میبرای 

تنی برزیلی تشکیل شده از اجسام های مقوایی یا جایگاه پیلهچرخشی دارای شبکه

گیری کرم و شروع تنیدن ، که محل قراردر انشعابات ستاره شکل و دارای برجستگی

ها که به طور سنتی در بین ترین روشستند اشاره کرد. یکی از کم هزینهتار ه

 شود استفاده از کاه و کلشنوغاندارن ایران رواج داشته و هم اکنون نیز استفاده می

 است رایج در منطقه استفاده از گیاهان و (تنیپیله جهت ساختن مابشی )جایگاه

 . (02)شکل 

 

  

  
 های پیله تنی . انواع جایگاه52شکل 



 53      خودآموز مصوّر نوغانداری

 برداشت پیله

ها تغییر ها، لاروهای داخل پیلهروز پس از اتمام دوره پیله تنی و کامل شدن پیلهسه 

از کامل شدن  شوند. چهار تا پنج روز بعدهای کامل میشکل داده و تبدیل به شفیره

اقدام نمود. برای جلوگیری  هامدت یک هفته نسبت به برداشت آن توان بهمی ،هاپیله

باید عملیات برداشت به موقع و  ،انه رفتن احتمالی آنهاها یا پرواز افت وزن پیله

های با کیفیت پایین )پوست پیازی، سریع انجام گیرد. در شروع برداشت باید پیله

  .(03)شکل  ناجور یا شله( جدا شوند

 

  

  
 برداشت پیله  شروع . پایان دوره پیله تنی و53شکل 
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 هاگیری پیلهرکک

که به صورت  ،شودها انجام میروی آن کرک گیری ها، عملیاتپیلهت پس از برداش

 .(00)شکل  پذیردبا استفاده از دستگاه مخصوص صورت میدستی یا 

 

  

  
 گیری. مراحل مختلف کرک گیری از پیله با استفاده از دستگاه مخصوص کرک54شکل 
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 خشک کردن پیله

تر شناخته شده و جهت نگهداری در انبار  های تازه برداشت شده به عنوان پیلهپیله

یا استفاده برای ابریشم کشی باید خشک شوند. بهترین روش خشک کردن استفاده 

گراد و انتقال به درجه سانتی 110تا  114های مخصوص پیله با دمای از خشک کن

. در این روش (00)شکل  باشدگراد میدرجه سانتی 64دیک به حدود نزدمای پایین 

 ،های دیگرباشد. روشدرصد می 04ت وزن پیله خشک به تر به طور متوسط نسب

هایی است که برای خشک کردن چای و برنج مورد یا ترافت هاکناستفاده از خشک

گویند(. در این به این روش خفه خشک می گیرند )اصطلاحاًاستفاده قرار می

آفتاب به طور کامل در معرض  نیمه خشک شده و با پهن کردن هاها پیلهروش

 شوند.خشک می

 

 
  )سیگاتور( صوص خشک کردن پیله. دستگاه مخ55شکل 
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 عوامل موثر در یک پرورش موفق

ماحصل آن تولید  که به طور کلی عوامل موثر برای داشتن یک پرورش موفق

به موارد زیر با درصد اهمیت نسبی هر  پیله با کیفیت و مقدار بالا خواهد بود،

 .(06)شکل  بندی استیک قابل تقسیم

 درصد( 04کیفیت برگ ) (1 

 درصد( 04دعفونی و مدیریت پرورش )رعایت اصول ض (2 

 درصد( 14کیفیت تخم نوغان ) (3 

 درصد( 14و هوایی و محیط پرورشی )وضعیت آب  (0

 

 
 توسط یکی از نوغاندارن نمونه آلپرورش موفق و تولید پیله ایده .  56شکل 
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 های رایج کرم ابریشمبیماری

و  ویروسی، باکتریایی، قارچی زای کرم ابریشم به چهار دستهعوامل بیماری

گیری از کنترل و پیش. (07)شکل  شوندپروتوزوآیی( تقسیم بندی میای )یاختهتک

پرورش دهندگان ضروری سب برای یابی به نتایج اقتصادی مناها برای دستبیماری

ها به منظور اتخاذ تصمیم درمانی، شناخت و تشخیص بیماری ،رواز این است.

 گیری در زمان مناسب از اهمیت خاصی برخوردار است.مبارزه و پیش

 

  

  
 اییاختهو تکزای ویروسی، باکتریایی، قارچی بیماری از عوامل اینمونه. 57شکل 
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 ای()پلی هیدروزیس هستههای ویروسی بیماری

قدرت انتشار  بخاطرباشند که می یهای لاروویروسی مهمترین بیماریهای بیماری

شوند. بیماری ت نوغانداری میی در صنعادی بالایسریع سبب ایجاد خسارات اقتص

ترین بیماری خطرناک شود،شناخته می "گراسری"ای که با نام هیدروزیس هستهپلی

این بیماری به طور معمول لاروهای سن  .استویروسی در لاروهای کرم ابریشم 

روس بوده های آلوده به ویکند. آلودگی اغلب از طریق تغذیه برگپنجم را درگیر می

و ضدعفونی غیر موثر به  و تغییرات ناگهانی دما، بالا بودن رطوبت بستر پرورش

لائم بیماری به صورت مختصری کنند. در ابتدا عشیوع این بیماری کمک می

وست حالتی درخشنده و چرب پیدا باشد و پحالی و سستی در لاروها مشهود میبی

کند، میو حالت شیری سفید پیدا  شدهبا پیشرفت بیماری پوست لارو نازک کند. می

. مرگ لاروهای (08)شکل  شودپوست به راحتی پاره می بین بندها متورم شده و

روز پس از آلودگی  7الی  0روز و در لاروهای بالغ پس از  0لی ا 0جوان پس از 

های گیری ضروری است که علاوه بر ضدعفونی کامل مکانپیش برایدهد. رخ می

منبع و وسایل درگیر پرورش، در زمان پرورش نیز لاروهای ضعیف، بیمار و مرده که 

 سوزانده شوند.آوری و به طور صحیح معدوم یا آلودگی هستند با احتیاط جمع

 

 ایهیدروزیس هستهبیماری ویروسی پلی آلوده به . لارو58شکل 
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 های ویروسی )پلی هیدروزیس سیتوپلاسمی(بیماری

ای ویروسی لاروهای هس سیتوپلاسمی یکی دیگر از بیماریبیماری پلی هیدروزی

های سیتوپلاسم سلولویروس عامل بیماری، عفونت را در  .باشدکرم ابریشم می

عموماً این ویروس لاروها را آلوده کرده  .کندای شکل روده کوچک ایجاد میاستوانه

ی شامل ورغ اثرگذار است. برخی از علائم لاو به ندرت روی شفیره و حشرات بال

رشد آهسته و کند همراه با تغییر اندازه بدن، کاهش مصرف برگ توت، سفید و کدر 

. (09)شکل  هستند اندازی به دلیل ظهور بیماری و تاخیر در پوست بدن شدن رنگ

کیفیت  توان بهمستعد کننده لارو برای ابتلا به این بیماری می از مهمترین عوامل

پایین برگ توت، حرارت بالا و یا تغییرات ناگهانی و یا دائمی حرارت و رطوبت 

ه با بیماری پلی هیدروزیس گیری و کنترل این بیماری مشاباشاره کرد. نحوه پیش

ای بوده و ضدعفونی کامل اماکن و وسایل پرورش در اولویت قرار دارد و به هسته

 ید جدا و معدوم گردند. مشابه لاروهای بیمار با طریق

 

 

بیماری ویروسی  م )مشخص شده با فلش سیاه( و آلوده بههای سال. لارو59شکل 

 هیدروزیس سیتوپلاسمی )مشخص شده با فلش سفید( پلی
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 های ویروسی )فلاشری عفونی(بیماری

های کرم ابریشم است و در ترین بیماریترین و خطرناکفلاشری یکی از مسری

های ویروس سلول ،در این بیماری تمامی مناطق نوغانداری دنیا مشاهده شده است.

اشتهائی و کاهش یعلائم بیماری به صورت ب .کندعفونی میروده کوچک لارو را 

اسهال و استفراغ  ای همراه بان خوردگی میان رودهچی رنگی سر لارو،، بیتعذیه

نکته  .(64)شکل  باشد و عامل بیماری به راحتی از طریق مدفوع دفع می شودمی

بدن لارو مرده سال در  3تا  2مهم در مورد این بیماری ماندگاری ویروس به مدت 

های پرورش، وسایل و محیط است که توجه بیش از پیش به آلودگی سالن و متعاقباً

دهد. به دلیل انتشار بیماری از طریق مدفوع، اصول ضدعفونی صحیح را نشان می

های آهک معدوم باید سوزانده و در حفره روهای آلوده و فضولات بستر پرورشلا

 شوند.

 

  
 بیماری ویروسی فلاشری آلوده به سن پنجم . لاروهای61شکل 
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 سمی(های باکتریایی )سپتیبیماری

گیرد. پس از بروز آن نوعی التهاب است که سراسر بدن را فرا میسمی سپتی

یابند. برخی علائم این های فراوانی در خون، لارو، شفیره و پروانه تکثیر میباکتری

بدن  هستند. تورم سینه همراه با استفراغکندی حرکت، کاهش اشتها، بیماری شامل 

 بد اتجلدی آن به آسانی و همراه با ترشحلاروهای مرده تغییر رنگ داده و دیواره 

دهد بیشتر در سن آخر لاروی رخ میشیوع این بیماری . (61)شکل  شودبو پاره می

های جلدی است که حاصل مدیریت راه ورود آن به بدن لارو از طریق زخم و

پرورش نظیر عدم رعایت بهداشت و وارد آمدن صدمات مکانیکی به بدن  ضعیف

 باشد. می کرم

 

 

 پس از مرگ سمیبیماری باکتریایی سپتی به لارو آلودهتغییر رنگ . 61شکل 
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 های باکتریایی )سوتو(بیماری

است که عامل باکتریایی بیماری در بدن لارو  )سمیّ( یک بیماری توکسیک سوتو

لاروهای عفونی شده شود. کرم ابریشم تولید سم نموده و باعث مسمومیت آنها می

حالی، بلند کردن سر صورت توقف در تغذیه و فقدان اشتها، بیه علایم بیماری را ب

 پس از .دهندو انقباض عضلات و در نهایت فلج شدن و مرگ ناگهانی بروز می

آید و سر به شکل قلاب مانند شده مرگ، لاشه لارو به حالت جمود و سخت در می

تغذیه مداوم لاروها با  .(62)شکل  که علامت اختصاصی تشخیص این بیماری است

عنوان یک عامل کمکی در بروز عفونت ه تواند بمی درخت توت های خیسبرگ

ابریشم اغلب از طریق خوردن  های کرمبه لارو راه انتقال این بیماری .دنعمل نمای

 .باشد برگ توت آلوده به اسپور باکتری می

 

  
 

 بیماری باکتریایی سوتو به آلودهلاروهای فلج شدگی و سر قلابی شکل در . 62شکل 
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 های باکتریایی )دستگاه گوارش(بیماری

با  ،شودمیبیماری باکتریایی دستگاه گوارشی که با نام بیماری سر شفاف نیز شناخته 

های توانند سویهیزا متکثیر باکتری در دستگاه گوارش بروز نموده و عوامل بیماری

طور که از اسم این کلی باشند. همانهای استرپتوکوک یا اشرشیامتفاوت باکتری

و شامل صورت ایجاد عوارض گوارشی بوده به علائم آن  ،د استوبیماری مشه

مرده  لاروبدن  تغییر رنگ وو حالی لارغ و بیکندی حرکت، کاهش اشتها، استفرا

 .(63)شکل  شودب ایجاد بوی بد در بستر پرورش میپس از مرگ سب باشد کهمی

ای همچون مصرف برگ مدیریت ضعیف پرورش همراه با شرایط نامطلوب تغذیه

پذیرش عامل  برایکهنه و یا آفتاب ندیده و غیر مغذی، سبب ایجاد شرایط مناسب 

بیماری در لاروهای کرم ابریشم ها و در پی آن ایجاد بیماری و رشد و تکثیر باکتری

  گردد.می

 

 
 پس از مرگ بیماری باکتریایی دستگاه گوارش لارو آلوده بهتغییر رنگ . 63شکل 
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 های قارچی )موسکاردین سفید(بیماری

کشورهای پرورش دهنده کرم ابریشم ترین بیماری قارچی در موسکاردین سفید رایج

 تواند در تمامی مراحل لاروی، شفیرگی و پروانه ایجاد بیماری نمایداست که می

بروز بیماری در مراحل مختلف سنی لارو کرم ابریشم . با این حال، (60)شکل 

پس از  .متفاوت بوده و کرم جوان بیشتر از کرم بالغ مستعد پذیرش بیماری است

همین نسبت ه شود و بحساسیت کرم به این بیماری بیشتر می پوست اندازی،

بروز بیماری ارتباط بسیار  یابد.زمان با رشد کرم، میزان ابتلا به بیماری کاهش میهم

که رطوبت نسبی طورینزدیکی با دو عامل درجه حرارت و رطوبت محیط دارد، به

ترین شرایط را اسبگراد، مندرجه سانتی 20-28و درجه حرارت درصدی  144-94

رعایت اصول بهداشتی و  .کندهای اسپور قارچ فراهم میش جوانهبرای روی

ترین از حرارت و رطوبت بالا که مطلوب ضدعفونی بستر پرورش و جلوگیری

خواهند گیری بیماری بسیار موثر هستند، در کنترل و پیش هاشرایط برای رشد قارچ

 .بود
 

 
 بیماری قارچی موسکاردین سفید . لارو آلوده به64شکل 
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 های قارچی )موسکاردین سبز(بیماری

های بیماری شود. نشانهاین بیماری اغلب در پرورش پاییزه کرم ابریشم مشاهده می

ای شکل چرخ مانند بر روی پوست و سطح شکمی قابل های دایرهبه شکل خال

شود. در این یمتماس مستقیم از طریق پوست ایجاد  بامشاهده است. آلودگی 

رو سخت شده بیماری بر اثر آلودگی بدن لارو با قارچ عامل بیماری، قارچ در بدن لا

گیری از بروز این بیماری . کنترل و پیش(60)شکل  شودو سطح آن سبز رنگ می

 موسکاردین سفید است. در مورد بیماریمشابه با موارد توضیح داده شده 

 

 

 بیماری قارچی موسکاردین سبز . لارو آلوده به65شکل 
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 های قارچی )آسپرژیلوس(بیماری

زای قارچی جداسازی شده از لاروهای عفونی کرم یکی دیگر از عوامل بیماری

حرارت مطلوب برای جوانه زدن و آغاز مرحله  آسپرژیلوس است.ابریشم قارچ 

قادرند تا مدت این قارچ  اسپورهای. باشدگراد میدرجه سانتی 34-30رویشی قارچ 

این قارچ نسبت به اسپورهای د. مقاومت نیک سال و یا بیشتر در محیط باقی بمان

کند. پیشرفت در دوره کرم جوان بروز می این بیماری غالباً .فرمالین بسیار بالاست

 گردد.ریع بوده و موجب خسارات زیادی میاین بیماری در سنین اولیه کرم بسیار س

کوچک، رنگ شفاف و  به بیماری از روز دوم کاهش یافته، بدن های مبتلاتغذیه لارو

حالت هیچ میرند. در این از روز سوم یا چهارم به تدریج میگردد و منظم میرشد نا

قارچ عامل بیماری در بدن  شود.علامت خاصی روی لاشه لاروهای مرده دیده نمی

به همین علت، لاروهای  .گرددر یافته و موجب انتشار بیماری میمرده تکثی لاروهای

. شرایط (66)شکل  دنیاببه زرد یا قهوه ای تغییر شکل می مرده به رنگ سبز مایل

های قارچی های پیشنهادی برای دیگر بیماریشگیری و کنترل نیز مشابه با روپیش

  است.

 

 بیماری قارچی آسپرژیلوس . لاروهای ابریشم آلوده به66شکل 
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 )پبرین(های پروتوزوآیی بیماری

ی در کرم ابریشم بوده و یکی از ترین بیماری پروتوزوآیرین خطرناکپب بیماری

شود. عامل این بیماری از طریق تخم های مزمن کرم ابریشم محسوب میریبیما

شود. های آلوده به اسپور منتقل میبرگپروانه کرم ابریشم و نیز از طریق خوردن 

های سیاه شبیه دانه فلفل بر روی ب ظهور لکهری بیماری پبرین به سبدلیل نام گذا

. پبرین (67)شکل  باشدر اثر آلودگی به این تک یاخته میبدن لارو کرم ابریشم د

تواند در همه مراحل زندگی کرم ابریشم )تخم، لارو، شفیره و پروانه( ایجاد می

قدرت  هاغده ابریشمی لارو ،بیماری نماید. در لاروهای مبتلا به عامل بیماری پبرین

 ترشح ابریشم را ندارند.

 

 

پبرین  بیماری سالم )تصویر سمت چپ( و آلوده بهلارو اسپور پبرین )تصویر بالا(، . 67شکل 

 )تصویر سمت راست(
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 تولید نخ ابریشم

ها در آب جوش قرار داده ابتدا پیله روش سنتیبرای استخراج نخ ابریشمی در 

شمی را کنار هم نگه یهای ابرشوند تا صمغ حاصل از پروتئین سریسین که رشتهمی

با دقت به صورت های حاصل رشتهلاحاً حل شود. در ادامه طداشته است، نرم و اص

در  روش صنعتیشوند. در های بلند و جداگانه بر روی یک حلقه بسته مینخ

ها پختن پیله( 1که شامل  ،شود، نخ ریسی به مراحل مختلف تقسیم میکارخانجات

( برس 2(، یو رطوبت ییبر اساس برنامه دما ماشین پخت)نرم کردن صمغ توسط 

( ابریشم کشی 3(، های مخصوصجاروبک توسطپیدا کردن سر نخ ابریشم زنی )

، (های کوچکقرقرهبر روی و پیچیده شدن های آزاد از روی پیله سرنخباز شدن )

های ( مراحل سورتینگ )حذف باقیمانده صمغ و پیچیده شدن روی کلاف0

های به هم ( ضربه زنی )باز کردن نخ6 ،ها(گیری کلاف( سانتریفیوژ )آب0تر(، بزرگ

درجه  74ساعت در دمای  6( خشک سازی کلاف )7چسبیده در کلاف(، 

در دمای  دقیقه 04چی، تابندگی، تثبیت رنگ )قره پی( انجام قره8و نهایتا  ،گراد(سانتی

 .(68)شکل  درجه( و کلاف پیچی مجدد است 64

 
 مراحل صنعتی تولید نخ ابریشم در کارخانه . 68شکل 
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 محصولات ابریشمی

 به عنوان لایه بردار،صنایع آرایشی و بهداشتی )در  برخی موارد استفاده از پیله خام

، گلابتون دوزی، )پیله دوزی و صنایع دستی( پوست و رطوبت رسان سفید کننده

نخ ابریشمی حاصل از  .(69)شکل  است (پته دوزی قلاب دوزی وسوزن دوزی، 

شود، که ترین نخ شناخته مینترین و درخشاترین، پردوامنیز به عنوان ظریف پیله

 )شال و روسری( ترین کاربرد آن در ساخت پارچه و منسوجات ابریشمیاصلی

دیگر از موارد استفاده از نخ ابریشمی در صنایع پزشکی )استفاده در  است. برخی

 های پزشکی و نخ جراحی( است. تفاده در تهیه بانداژاس لترهای تسویه هوا،فی

  

  

  
 های گوناگون. استفاده از پیله و نخ ابریشمی حاصل در زمینه69شکل 
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 استفاده از نخ ابریشمی در ایران 

 شود.می استفادههای ابریشمی قالیچه ها وتولید فرش در ایران عمدتاً درنخ ابریشم 

استفاده شود. یا گل فرش  خامه و پود، چله، ابریشم ممکن است برای تمام فرش،

)شکل  دنشوابریشم بافته میگلیم و جاجیم نیز در برخی مناطق نظیر استان اردبیل از 

کالاهای صادراتی بوده و پارچه بعضی  های ابریشمی یکی از. در گذشته پارچه(74

از شهرهای ایران نظیر نیشابور، همدان، کاشان و یزد از شهرت زیادی برخوردار بوده 

که  ،شودهایی از جنس ابریشم تولید میها بافتهاست. درحال حاضر در برخی استان

 شوند.جزو صنایع دستی محسوب می
 

 

  
 

بالا(، گلیم ابریشمی )تصویر پایین چپ( و جاجیم ابریشمی  . قالیچه ابریشمی )تصویر71شکل 

 )تصویر پایین راست(
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 های نوینفرآورده 

درخت توت دارای مقادیر قابل  و میوه برگکه  اندهای زیادی نشان دادهپژوهش

 های چرب، اسیدها و مواد معدنیهای گیاهی، ویتامینوتئینتوجهی کربوهیدرات، پر

ها و ها، فلاونوئیدها، آلکالوئیدگری مانند پکتینهمچنین دارای ترکیبات موثر دی و

، چربی و فشار خون موثر در کاهش قند برگ توتدمنوش د. همچنین نباشغیره می

دانه تولید رنگ ضد باکتریایی و ویروسی دارد. گزارش شده و خاصیت ضد تومور،

های نیز از دیگر فرآورده داشتیبرای مصارف صنعتی و محصولات آرایشی و به

کاهش قند و چربی خون  در شفیره کرم ابریشمهمچنین پودر باشند. جانبی آن می

 .(71)شکل  محافظ کبد و خاصیت ضد توموری نیز داردنقش و  بوده بسیار موثر

 

  

  
 . برخی فرآورده های جانبی مرتبط با نوغانداری71شکل 
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 مصنوعیهای تشخیص ابریشم اصل از راه

 یافباشد. الیو مالش آن م لمس ی،از مصنوع یعیطب یشمراه شناخت ابر ینولا( 1

 یمصنوع یافال یکنند ولیگرما م تولید در کف دست بر اثر مالش یشمابر یعیطب

 یکحلقه بار یکاز پارچه را لوله کرده و از درون  یاگوشه دیگرروش  در( 2. خیر

باشد، یم یعیطب یشمابر ،از درون لوله خارج شد ی. اگر پارچه به آساندهندعبور می

سوم سوزاندن قسمت  روش( 3 است. یمصنوع یافاز ال صورت ینا یردر غ

 سریعاًگرفته و  آتشکردن شعله  یکباشد. اگر پس از نزدیپارچه م یافاز ال یکوچک

سوختن مو بدهد،  یبوده و بو یاهبه خاکستر شود و رنگ خاکستر آن س یلتبد

 ینرم و گچ ،رنگ یدسف یخاکستر ،باشد. اما اگر پس از سوختنیم یعیطب یشمابر

)شکل  است یمصنوع یشم، ابره باشده به سوختن کاغذ داشتیشب ییو بو گذارد یباق

 ،کند یآن را حل م یعیطب یشمابر یافال یسولفات مس رو یختنر همچنین( 0 .(72

روش  یینتعبرای  .نشان نخواهد داد یآن با سولفات مس واکنش یاما نوع مصنوع

  شود.استفاده می یمیاییش هاییشاز آزما یشمینوع فرش ابر یصتشخ

 

 
 . تشخیص ابریشم طبیعی و مصنوعی با روش سوزاندن72 شکل
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 منابع

ها. وزارت کشاورزی، معاونت امور واحدهای تولید و کشت و صنعت

. انتشارات "گونه توت و ایجاد توتستانبررسی خصوصیات "

 .1369صفحه، سال  104، چاپ دوم، وزارت کشاورزی

ها. وزارت کشاورزی، معاونت امور واحدهای تولید و کشت و صنعت

. انتشارات "بررسی خصوصیات کرم ابریشم و نحوه پرورش آن"

 .1369صفحه، سال  164وزارت کشاورزی، چاپ دوم، 

. انتشارات جهاد دانشگاهی "های آنابریشم و بیماریکرم "اصلانی، عزیز. 

 .1370صفحه، سال  106دانشگاه تهران، چاپ اول، 

های از سری کتاب "های کرم ابریشمبیماری"شبیریان، سید علی محمد. 

F.A.O  .سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحّد 

خواه، یوسف.، پور، معین الدین.، خیرنیا، علیرضا.، مواجصورتی، رضا.، بیژن

راهنمای "بیابانی، محمدرضا.، مرآت، افسانه.، فریور، بیژن. 

وزارت جهاد کشاورزی، سازمان تحقیقات،  انتشارات ."نوغانداری

آموزش و ترویج کشاورزی، معاونت ترویج، نشر آموزش 

 . 1396صفحه، سال  92کشاورزی، 
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